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Visão axial do cérebro humano, com o mesmo tempo de aquisição, mas diferentes forças de campo magnético
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Notícias • Imagem cerebral de alta resolução

11.7 Tesla: Primeiras imagens do scanner de res-
sonância magnética mais poderoso do mundo
A Comissão Francesa de Energias Alternativas e Energia Atômica
(CEA) está revelando uma série de imagens in vivo do cérebro humano
adquiridas com a máquina de ressonância magnética Iseult e sua in-
comparável força de campo magnético de 11,7 teslas.

Esse sucesso é fruto de mais de 20 anos de P&D como parte do projeto Iseult, com um
objetivo de pilar sendo projetar e construir a máquina de ressonância magnética mais
poderosa do mundo. Sua ambição é estudar cérebros humanos saudáveis e doentes com
uma resolução sem precedentes, permitindo a descoberta de novos detalhes relaciona-
dos à anatomia, conexões e atividade do cérebro.

Apenas cerca de quatro minutos. Isso é tudo o que foi preciso para adquirir algumas das
imagens anatômicas mais notáveis do cérebro dos participantes do primeiro estudo en-
volvendo a máquina de ressonância magnética Iseult. O scanner, que usa tecnologia de
imagem de ressonância magnética, tem uma intensidade de campo magnético de 11,7
teslas, tornando-o o mais poderoso do mundo. As imagens têm uma resolução impres-
sionante para um tempo de aquisição tão curto - resolução no plano de 0,2 mm e espes-
sura de fatia de 1 mm, o que representa um volume equivalente a alguns milhares de
neurônios. Para comparação, a mesma qualidade de imagem exigiria horas com scan-
ners de ressonância magnética atualmente disponíveis em hospitais (1,5 ou 3 teslas).
Isso não é realista na prática, pois os pacientes não ficariam confortáveis e qualquer
movimento “desfocaria” a imagem.

11,7 T de campo magnético (vs 1,5 e 3 T para máquinas
de ressonância magnética convencionais em hospitais)
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Alcançar tais resoluções detalhadas permi-
tirá que os pesquisadores obtenham infor-
mações anteriormente inatingíveis sobre os
mecanismos cerebrais, entendam como
nosso cérebro codifica nossas representa-
ções mentais e descubram quais assinaturas
neuronais estão associadas ao estado de
consciência.

O nível de detalhe alcançado com a máqui-
na de ressonância magnética Iseult terá um
impacto na pesquisa médica. Em primeiro
lugar, as informações anatômicas ultradeta-
lhadas apoiarão o diagnóstico e os cuidados
de saúde para doenças neurodegenerativas,
como Alzheimer e Parkinson. Em segundo
lugar, a máquina de ressonância magnética
Iseult facilitará a detecção de algumas es-
pécies químicas com sinais fracos que são
difíceis de capturar em campos magnéticos

inferiores, como:

lítio, um medicamento usado para tratar distúrbios bipolares; tornando possível
avaliar com precisão sua distribuição no cérebro e entender melhor sua eficácia;

moléculas ativamente envolvidas no metabolismo cerebral, como glicose e
glutamato; tais informações contribuirão diretamente para a caracterização de
muitas doenças cerebrais (gliomas, neurodegeneração, etc.)

“ Neurocientistas, físicos, mate-
máticos e médicos trabalharam

juntos para desenvolver as ferra-
mentas e modelos que ajudarão a

entender melhor como os cérebros
saudáveis e doentes funcionam,

expandindo os horizontes de explo-
rações sobre o cérebro humano”Anne-Isabelle Etienvre

"Com o projeto Iseult, um mundo total-
mente novo está se abrindo diante de nos-
sos olhos, e estamos animados para explo-
rá-lo. Ainda precisamos de vários anos de
pesquisa para desenvolver e melhorar nos-
sos métodos de aquisição e garantir que os
dados tenham a mais alta qualidade possí-
vel. Nosso objetivo é investigar doenças
neurodegenerativas até 2026-2030, bem
como outras doenças que se enquadram
mais na psiquiatria, como esquizofrenia e
transtornos bipolares. As ciências cogniti-
vas também serão de fundamental importância em nossa pesquisa", disse Nicolas Bou-
lant, chefe do projeto Iseult e diretor de pesquisa da CEA.

O projeto reuniu mais de 200 pessoas da CEA e de seus parceiros industriais e acadêmi-
cos:

Alstom (agora GE), que fabricou o ímã;

Siemens Healthineers, que instalou o equipamento periférico adicional no sistema
de ressonância magnética;

Guerbet, como fornecedora de agentes de contraste, que usou a plataforma de
ressonância magnética de campo ultra-alto no CEA para avaliar e selecionar
compostos que demonstrem potencial significativo para uso em humanos;

A Universidade de Freiburg, na Alemanha, que desenvolveu novas tecnologias e
métodos para exames de ressonância magnética de campo ultra-alto.

"Estamos incrivelmente orgulhosos de ver esse resultado final de um projeto de P&D de
quase 20 anos. A força da CEA reside em sua capacidade de reunir conjuntos de habili-
dades multidisciplinares sob o mesmo teto para definir o projeto e alavancar a experi-
ência tecnológica em ímãs supercondutores desenvolvidos para outros campos. Neuro-
cientistas, físicos, matemáticos e médicos trabalharam juntos para desenvolver as ferra-
mentas e modelos que ajudarão a entender melhor como os cérebros saudáveis e doen-
tes funcionam, expandindo os horizontes de explorações no cérebro humano", explica
Anne-Isabelle Etienvre, Diretora de Pesquisa Fundamental da CEA.

Figuras-chave

11,7 teslas (T) força do campo magnético (vs 1,5 e 3 T para máquinas de ressonância
magnética convencionais em hospitais)

132 toneladas, 5 m de comprimento e 5 m de largura

182 km de fios supercondutores

1 500 amperes passando pela bobina

-271,35 °C: a temperatura na qual o ímã é resfriado usando 7.500 litros de hélio
líquido

90 cm de abertura central

Fonte: Commissariat à l'énergie atomique et aux énergies alternatives (CEA)
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O potencial da IA em exames de sangue de rotina
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One-Stop Clinic: diagnóstico e tratamento em um
dia, em um local, por uma equipe
Câncer – uma palavra que vira o mundo dos pacientes
de cabeça para baixo. Além da incerteza e do medo, eles
muitas vezes enfrentam uma série enervante de exames
e tratamentos. Com sua nova Clínica One-Stop...
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Primeiro tomógrafo com tecnologia de contagem
de fótons
A imagem de TC convencional atingiu suas limitações
técnicas: A resolução só pode ser melhorada por
pequenas margens e a dose não pode ser reduzida
significativamente: a tecnologia de contagem de fótons
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